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摘 要 ; [目的 /意义 ] 针 对 当前 AR 技术 在 我 国 的 巨大 应 用 前 景 ,探讨 各 类 别 AR 功能 在 数字 人 文 领域 的 运用 与 实践 ,推动 
相关 文 旅 产业 创新 发 展 。 [方法 “过程 ] 对 国内 外 数字 人 文 AR 应 用 进行 梳理 ,重点 分 析 欧 洲 数 字 人 文 应 用 的 AR 
功能 类 别 ,并 以 “从 武康 路 出 发 ”AR 导 览 应 用 为 例 提 出 功能 开发 策略 。[ 结果 /结论 ] 欧 洲 数 字 人 文 应 用 主要 在 历 
史 虚 拟 重 现 、 文 旅 地 图 导 览 知识 性 互动 娱乐 历史 人 文教 育 教 学 等 方面 广泛 应 用 了 AR 技术 ,能 够 为 旅客 提供 更 


精准 、 多 样 的 文化 旅游 信息 。 
考 和 借鉴 。 


增强 现实 文化 遗产 文 旅 应 用 


针对 武康 路 应 用 提出 一 系列 AR 功能 开发 策略 ,为 国内 文 旅 领域 的 应 用 开发 提供 参 


曾 强 现实 (Augmented Reality, AR ) 是 一 种 通过 多 
* 俩 三维 建 模 、 实 时 跟踪 及 注册 .智能 交互 、 传 感 等 多 
种 齐 式 ,将 虚拟 信息 与 真实 世界 综合 、 释 加 、 交 融 的 技 


和 便捷 性 得 到 保证 ,AR 技术 开始 深入 人 们 生活 的 
答 苞 领域。 根据 Statista 的 预 估 报告 ,2025 年 全 球 AR 
市 晨 预 计 将 增长 到 1 980 亿美 元 "”。 到 2021 年 ,全 球 
估 呈 有 19.6 亿 移 动 AR 用 户 ,到 2023 年 这 个 数字 预计 
将 跨 长 到 24 亿 中 。 


路 出 发 "AR 导 览 应 用 (以 下 简称 “武康 路 应 用 ”) 为 例 ， 
介绍 目前 AR 功能 开发 成 果 并 进一步 提出 AR 功能 运 
用 策略 。 
1 AR 技术 在 数字 人 文 应 用 中 的 运用 与 
作用 
1.1 运用 范围 

(1) 文 化 遗迹 的 信息 增强 :通过 移动 设备 实现 建 
筑 、 遗 址 .文物 等 现实 场景 的 信息 增强 ,为 游客 呈现 丰 


二 自 党 的 十 八大 以 来 ,文化 和 科技 融合 成 为 文化 产 
业 发 展 的 核心 。AR 技术 能 够 将 文化 信息 与 历史 背景 


富 的 历史 背景 与 文化 信息 ,帮助 游客 实时 探索 和 学 习 。 
(2) 沉 浸 式 导航 :用 AR 技术 将 地 图 指南 与 实时 街 


加 于 真实 空间 之 上 ,增强 人 对 周边 环境 与 物体 的 感 
知 ,加 强 游 览 印象 ,帮助 人 们 以 全 新 的 视角 发 现 历史 。 
在 此 基础 上 ,AR 应 用 还 可 以 提供 信息 分 享 集合 等 功 
能 ,促进 用 户 之 间 的 交流 合作 与 娱乐 竞 完 ,加 深入 与 人 
之 间 的 社交 联系 。AR 技术 的 运用 也 将 改变 传统 信息 
的 传播 方式 ,使 人 们 更 主动 积极 地 参与 其 中 。 合 理 运 
用 AR 的 这 些 特性 ,将 为 数字 人 文 相 关 的 文 旅 产 业 带 
来 创新 。 

本 文 对 国内 外 数字 人 文 AR 应 用 进行 梳理 ,重点 
分 析 欧 洲 数 字 人 文 应 用 的 AR 功能 类 别 , 并 以 “从 武康 


ball 


景 结合 ,通过 箭头 指针 等 图 像 , 以 及 春 加 于 场景 之 上 的 
文本 信息 ,帮助 用 户 更 方便 准确 地 到 达 目 的 地 。 

(3) 增 强 现实 游戏 化 :通过 各 种 类 型 的 AR 游戏 ， 
将 娱乐 元 素 融 入 到 旅游 景点 的 实体 环境 中 ,增强 游客 
与 景点 文物 之 间 的 互动 ,增进 其 旅行 体验 与 沉浸 感 ， 
促进 用 户 之 间 的 分 享 ,提升 文 旅 应 用 的 使 用 率 与 传播 
度 。 

《4) 模拟 城市 旅行 的 环境 :对 于 不 断 变化 改造 的 城 
市 ,通过 AR 技术 增强 或 改变 用 户 视野 中 的 环境 ,显示 城 
市 特定 区 域 过 去 的 外 观 , 提 供 历 史 事件 等 背景 信息 。 
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1.2 ”技术 实现 方式 

在 数字 人 文 应 用 中 实现 AR 功能 的 技术 方式 主要 
有 三 种 :基于 位 置 的 AR 应 用 主要 依赖 GPS 定位 ,适合 
用 于 实现 城市 导航 功能 ;基于 标记 的 AR 技术 通过 移 
动 设备 的 相机 对 特定 标记 进行 识别 ,并 在 其 上 等 加 详 
细 信 息 或 数字 内 容 ;基于 同步 定位 和 映射 (Simultane- 
ous Localization and Mapping,SLAM) 的 AR 应 用 以 复杂 
的 算法 来 识别 物理 对 象 的 颜色 ,图案 及 其 他 特征 ,可 检 
测 用 户 周围 环境 ,是 目前 AR 领域 最 为 先进 的 定位 识 
别 技术 。 

文化 信息 琶 加 与 环境 重 现 功能 可 采用 3DsMax 软 
件 对 场景 进行 三 维 建 模 ,并 通过 Vuforia 软件 引擎 检测 
和 标识 物 特征 点 跟踪 ,使 用 户 通过 移动 设备 的 摄像 头 
对 建筑 进行 实时 追踪 定位 和 标识 物 的 捕捉 。 并 可 通过 
请 软件 进行 场景 交互 设计 ,为 实景 蚕 加 视频 ,动画 、 
等 虚拟 信息 ,实现 AR 丰富 的 交互 导 览 功 能 。 
个 性 化 游览 路 线 指南 则 需要 定位 跟踪 技术 的 支 
撑 = 目 前 主要 有 三 类 。 第 


定 僻 ,从 数据 库 中 读 取 对 应 位 置 的 空间 和 属性 信息 , 计 
咎 用 户 在 虚拟 坐标 系 中 的 坐标 ,实现 三 维 景观 地 图 的 
硬 拟 导航 。 第 三 类 是 基于 增强 现实 技术 的 无 缝 融 合 ， 
通过 传感器 数据 变化 来 获得 用 户 的 实时 位 置 ,利用 移 
动 育 的 OpenCL ES 对 虚拟 物体 进行 绘制 泻 染 ,以 三 维 
环境 注册 技术 实现 真实 和 实时 的 导 览 。 
-三 实景 互动 游戏 在 上 述 技术 的 基础 上 ,还 需 各 领域 
专 蔡 ,如 教育 者 ,艺术 指导 ,游戏 设计 ,剧本 作家 ,软件 
开发 ,画面 声音 设计 人 员 等 的 通力 合作 ,在 娱乐 性 与 严 
肃 的 知识 性 之 间 寻 找平 衡 ,把 握 好 游戏 设计 与 城市 内 
涵 故事 ,象征 之 间 的 关系 ,并 设计 反馈 体系 了 解 用 户 
的 知识 进展 ,为 游戏 改进 提供 支持 。 
1.3 ”促进 作用 

AR 技术 能 为 信息 的 模拟 化 和 情景 化 提供 情节 与 
场景 ,为 用 户 带 来 身 临 其 境 的 沉浸 式 体验 ,为 历史 文化 
的 知识 性 学 习 提升 娱乐 性 。 尤 其 是 移动 设备 上 的 AR 
应 用 ,相当 于 在 现实 基础 上 为 用 户 添加 信息 图 层 ,由 此 
提供 新 的 交互 方式 与 高 度 鲜 活 的 用 户 体验 ”。 
在 实景 上 码 加 的 信息 更 便于 理解 和 记忆 ,也 能 
提供 多 样 的 角度 观察 对 象 。 通 过 音 视频 等 多 媒体 技 
术 , 为 游客 实时 重 现 某 一 历史 时 期 的 空间 与 氛 肝 ,能 
加 强 游览 印象 ,帮助 人 们 以 全 新 的 方式 发 现 历史 ,提升 
其 对 历史 遗迹 的 归属 感 ,对 历史 文化 产生 个 性 化 的 理 


解 与 情感 反应 。 

此 外 ,AR 应 用 提供 的 信息 分 享 集 合 等 功能 ,能 够 
促进 用 户 之 间 的 交流 合作 与 娱乐 竞赛 ,加 深 人 与 人 之 
间 的 社交 联系 。 交 互 游戏 通过 将 地 点 探索 与 知识 问答 
结合 ,能够 让 用 户 在 旅途 中 享受 娱乐 以 及 和 朋友 的 竞 
赛 乐趣 ,并 从 中 获得 历史 知识 。 

传统 的 文 旅 模式 中 ,只 有 专业 人 士 向 游客 进行 单 
方面 的 信息 创造 与 传播 ,而 通过 AR 技术 则 可 以 改变 
言 息 构 建 与 传播 的 方式 ,使 人 们 更 主动 .积极 地 参与 其 
中 ,并 在 用 户 群体 内 部 展开 交流 互动 。 此 外 ,AR 技术 
的 多 种 运用 还 可 以 吸引 原本 对 文化 遗迹 不 感 兴趣 或 者 
较 难 接触 的 群体 ,例如 年 轻 群 体 和 残障 人 士 。 


2 ”AR 技术 在 数字 人 文 应 用 领域 的 研究 
与 实践 


2.1 国内 外 研究 综述 
国外 学 者 对 AR 技术 在 文化 旅游 领域 的 研究 起 步 
较 早 ,研究 方向 较为 全 面 。U. Luna 等 梳理 了 AR 技术 
在 欧洲 文化 遗产 领域 的 各 方面 应 用 "中,C. Dieck 等 以 
英国 博物 馆 为 例 研究 了 AR 应 用 在 经 济 、 社 会 .文化 、 
教育 等 方面 的 价值 ,J. Challenor 等 研究 了 AR 应 用 
对 历史 教学 的 促进 价值 ”。D.I. Han 等 探讨 了 都 柏林 
城市 遗址 旅游 方面 AR 技术 的 贡献 ,并 总 结 了 该 类 应 
的 设计 要 点 ” ,C. D. Kounavis 等 探讨 了 旅游 领域 引 
入 AR 应 用 的 价值 与 相关 技术 问题 ?1 ,Z. Yovcheva 等 
总 结 了 手机 文 旅 应 用 上 AR 技术 的 优点 ,并 提出 在 界 
面 设计 与 功能 便捷 性 方面 的 改进 意见 ,T. Jung 等 分 
析 了 AR 数字 人 文 应 用 在 旅游 景点 游客 推荐 上 度 方面 的 
提升 情况 。 

国内 学 者 中 , 杜 愤 以 * 重 构 长 江 文明 "为 例 ,探讨 
了 在 “一 带 一 路 ?战略 的 机 遇 下 ,通过 利用 AR 技术 对 
中 国 历史 文化 资源 进行 保护 传承 与 开发 利用 ""。 余 
日 季 等 以 黄 锥 楼 为 例 , 探 讨 了 非 物质 文化 遗产 的 资源 
产业 化 开发 "1。 石 凤 玲 从 传播 学 角度 ,探讨 虚拟 技术 
的 强 在 场 感 和 高 浸润 性 如 何 弥 合 旅 游 的 暂时 性 和 异地 
性 ,以 增强 旅游 的 体验 性 2 。 秦 晓 珠 等 提出 基于 VR 
与 AR 的 数字 挛 生 在 物质 文化 遗产 数字 化 建设 中 的 应 
用 和 实施 方案 于 。 戴 克 清 等 基于 对 故宫 博物 院 AR 科 
技 旅游 产品 开发 历程 的 研究 ,形成 了 AR 科技 旅游 产 
品 开发 条 件 的 基本 评价 模型 ” 。 白 建 松 针对 非 物 质 
文化 遗产 内 容 ,为 博物 馆 建 立 了 数字 化 AR 展示 模 
式 “ 。 张 慧 妹 等 以 首都 博物 馆 为 例 ,提出 了 AR 导 览 
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产品 的 用 户 体验 设计 方法 模型 与 监测 方式 ” 。 
2.2 国内 外 实践 情况 

国内 大 部 分 数字 人 文 领域 的 AR 项 目 仍 处 于 探索 
阶段 ,存在 科技 含量 少 、 品 种 单一 、 创 新 能 力 有 限 等 问 
题 ”。 在 大 型 AR 项 目 方面 ,国内 主要 有 北京 理工 大 
学 的 AR 技术 圆明园 重建 项 目 ,以 及 由 中 国 科 学 院 计 
算 机 研究 所 武汉 大 学 和 浙江 大 学 联手 打造 的 “数字 敦 
煌 "工程 。 前 者 以 虚拟 影像 的 形式 重建 了 大 水 法 ` 线 法 
山 等 圆明园 古 建 筑 的 虚拟 影像 ,后 者 致力 将 莫 高 富 外 


(2) 环 境 原貌 的 复 现 。 除 建筑 遗迹 本 身 的 修复 以 
外 ,AR 技术 还 能 对 环境 原貌 进行 复 现 。 世 界 上 许多 大 
城市 都 有 丰富 的 历史 遗迹 ,但 在 城市 化 与 现代 化 的 过 
程 中 ,环境 变化 不 可 避免 ,而 通过 AR 技术 可 以 帮助 游 
客 更 加 里 临 其 境地 游览 。 典 型 案例 是 伦敦 博物 馆 推出 
的 “街景 博物 馆 ( Streetmuseum)” 应 用 ,用 户 只 要 来 到 
标记 有 兴趣 点 ( Point of Interest,POI) 的 街道 上 ,就 能 通 
过 手机 看 见 这 一 区 域 的 历史 图 片 ,从 1666 年 伦敦 大 火 
以 后 到 1960 年 间 的 绘画 、 石 版 画 和 照片 ,都 可 以 与 现 


形 , 洞 内 膨 塑 等 一 切 文化 遗迹 ,以 毫米 的 精度 虚拟 在 电 
脑 里 。 

相 较 之 下 ,欧洲 文化 古迹 相关 的 数字 化 工作 较 早 
引入 AR 技术 , 且 基于 欧洲 拥有 丰富 的 文物 遗迹 资源 ， 
已经 积累 了 数量 众多 且 类 型 丰富 的 应 用 产品 ,值得 深 
入 腹 析 研究 。 早 在 1997 年 ,罗马 重生 "项 目 启动 ,该 


实 中 的 街景 三 加 在 一 起 。 

(3) 文 化 遗址 的 异地 展示 。AR 技术 可 以 基于 特 
定 地 点 进行 现实 增强 ,也 可 以 将 文化 遗产 转移 到 展览 
厅 等 异地 进行 展示 。 例 如 ,意大利 的 “历史 广场 重生 ” 
项 目 将 原本 已 经 迁移 的 巴洛克 式 古 代 噶 泉 , 通 过 AR 
技术 与 移动 设备 倒 加 在 其 原址 的 加 拉夫 广场 上 ,实现 


项 各 利用 虚拟 现实 等 相关 技术 重建 十 罗马 场景 ,与 用 
于 F 生 深层 次 互动 。 欧 盟 从 2000 年 开始 持续 出 资 支 
\ 项 目的 开发 ,促成 了 Lifeplus, ARCHEOGUIDE,， 
Iaeiius ，Ancient Pompeii 等 早期 的 AR 项 目 , 其 中 最 具 
代 女 性 的 是 2002 年 启动 的 ARCHEOGUIDE 项 目 ,该 项 
得 游客 可 以 通过 个 人 数据 助理 (Personal Digital 
SBtant,PDA ) 客户 端 在 现场 观看 虚拟 重建 的 古迹 , 体 
验 沉 温 式 的 音 视频 导 览 。 
.二 随 着 互联 网 和 移动 设备 的 发 展 ,AR 技术 的 应 用 开 
炊 时 手机 结合 。2011 年 意大利 的 “ 普 利 亚 现实 +" 应 
用 程序 在 安 卓 与 i0S 平台 上 登陆 ,开创 了 移动 设备 与 
ARE 文 旅 产 品 相 融 的 先河 。 在 这 一 基础 上 ,新 的 AR 应 
用 而 三 维 建 模 、 互 动 设计 、 用 户 定位 等 方面 不 断 提升 ， 
并 向 着 融合 现实 ( Mixed Reality) 的 方向 发 展 。 根 据 U 
Luna 等 在 2019 年 2 月 的 调研 ,在 谷歌 和 苹果 的 应 用 商 
店 中 ,用 英语 .西班牙 语 、 法 语 .意大利 语 和 德语 检索 
“AR" 与 "文化 遗产 “博物 馆 ”“ 考 古 学”““ 建 筑 ”"“ 艺 
术 "等 词 的 组 合 ,能 够 找到 60 多 个 目前 正在 运营 的 文 
化 十 迹 相关 AR 应用"。 
2.3 ”欧洲 数字 人 文 AR 应 用 类 别 分 析 
2.3.1 历史 原貌 重 现 

(1) 古 建筑 遗迹 的 虚拟 修复 。 针 对 破损 、 消 失 的 
古 建 筑 进行 虚拟 修复 , 重 现 历史 原貌 ,是 AR 技术 最 广 
泛 的 一 种 应 用 方式 。 通 过 AR 技术 ,游客 可 以 在 原址 
上 和 看 到 古迹 原初 的 样 貌 , 同 时 遗迹 的 物质 形态 也 不 会 
被 破坏 ,保护 与 呈现 之 间 取得 了 良好 的 平衡 。 例 如 , 意 
大 利 的 Torino 1911 项 目 对 损毁 严重 的 古城 堡 进行 虚 
拟 重建 并 绘制 了 导 览 地 图 rm 。 


历史 广场 的 景观 复原 。 
2.3.2 文 旅 地 图 导 览 

对 于 访问 历史 古迹 的 游客 而 言 ,地 图 指南 必 不 可 
少 , 运 用 AR 技术 开发 的 文 旅 地 图 导 览 功能 具有 很 强 
的 实用 性 ,不 仅 能 给 游客 呈现 虚拟 导 览 路 线 , 还 可 以 通 
过 分 析 用 户 的 POI, 又 加 个 性 化 的 人 文 和 旅游 信息 。 

(1)POI 识别 与 信息 释 加 。 在 POI 识别 与 信息 县 
加 方面 ,意大利 的 “ 托 斯 卡 纳 +” 是 最 早 一 批 运用 AR 
技术 旅游 应 用 。 在 程序 中 用 手机 相机 对 准 实 景 ,系统 
就 可 以 自动 标识 地 点 名 称 、 位 置 和 距离 。 另 一 款 名 为 
“ 普 利 亚 现实 + "的 AR 应 用 中 含有 一 万 多 个 兴趣 点 ， 
涉及 从 工艺 品 到 食物 .美酒 等 各 类 旅游 文化 信息 ,还 包 
含 了 实时 更 新 的 活动 和 新 闻 。 

(2) 用 户 个 性 化 线路 指南 。 一 些 应 用 在 游览 路 线 
上 有 更 强 的 针对 性 和 自主 性 。 意 大 利 “ 卡 斯 特 罗 的 智 
慧 步 行 "应 用 在 考量 每 个 景点 的 游览 价值 的 同时 ,也 充 
分 纳入 用 户 的 个 人 情况 ,通过 简单 的 问卷 了 解 用 户 的 
兴趣 .身体 状况 等 信息 ,由 此 计算 出 适合 的 参观 路 线 。 

(3) 古 建筑 重 现 与 地 图 导 览 结合 。 和 希腊 的 “哈尼 
亚 旧 城 ” 旅 游 应 用 则 结合 了 古 建筑 虚拟 修复 与 地 图 导 
览 功能 。 该 应 用 通过 GPS 和 摄像 头 进行 双重 定位 ,可 
以 在 界面 中 看 到 古 建筑 的 三 维 模 型 在 原址 上 重 现 ,使 
得 游客 在 游览 古城 时 更 有 历史 代入 感 。 
2.3.3 知识 性 互动 娱乐 

随 着 移动 视频 媒介 与 虚拟 游戏 的 兴起 ,简单 的 图 
文 介绍 难以 满足 游客 的 需要 ,以 知识 性 互动 娱乐 为 主 
要 功能 的 数字 人 文 应 用 应 运 而 生 。 交 互 游戏 在 AR 技 
术 提 供 的 现实 投射 与 沉浸 体验 基础 上 ,能 更 直观 地 传 
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递 人 文 知识 ,增进 用 户 的 游览 记忆 与 使 用 体验 ,引起 年 
轻 用 户 对 历史 文化 的 好 奇 心 。 

(1) 知识 问答 类 。 互 动 娱乐 应 用 类 型 中 ,最 基础 
的 游戏 形式 是 基于 位 置 的 知识 问答 。 如 希腊 的 “ 伊 拉 
克利 翁 城 门 "应 用 ,着 重 于 在 游戏 中 宣传 古城 的 历史 知 
识 ,游客 根据 应 用 中 的 提示 寻找 目标 地 点 ,用 AR 功能 
激活 该 地 点 的 界面 后 ,屏幕 上 会 出 现 相关 的 历史 问题 ， 
每 题 有 四 个 选项 可 供 选择 5 。 

(2) 故 事 叙述 类 。 在 知识 问答 形式 的 基础 上 ,AR 
交互 游戏 进一步 的 开发 更 注重 故事 叙述 。 葡 萄 牙 的 
“解锁 波尔图 "游戏 就 应 用 了 地 理 位 置 技 术 .AR 和 3D 
建 模 技术 ,以 故事 叙述 的 形式 指引 游客 了 解 波尔图 作 
为 葡萄 酒 港口 的 历史 文化 2 。 

本 (3) 时 代 对 比 类 。 互 动 游戏 还 能 给 用 户 更 鲜明 的 
时 入 对 比 体验 。 基 于 上 述 “ 解 锁 波尔图 "游戏 制作 的 
无 强 版 应 用 “Invicta" 是 以 一 位 著名 的 波尔图 建筑 师 的 
i 


过 时 的 19 世纪 地 图 来 探索 21 世纪 的 城市 。 在 这 
游戏 过 程 中 ,游客 可 以 深入 地 感知 到 城市 的 历史 、 变 迁 


2.3.4 历史 人 文教 育 教学 

在 实用 性 与 娱乐 性 之 上 ,AR 技术 还 能 成 为 理想 的 
历史 人 文教 学 工具 。 不 同 的 是 ,教学 目的 更 为 严肃 ， 
AR 应 用 功能 设计 上 需 对 用 户 的 知识 掌握 进行 一 定 程 
度 的 专业 测评 。 由 于 要 达到 教学 意义 ,AR 应 用 内 容 设 
计 需 要 专家 参与 ,与 课程 考试 相 结合 ,并 鼓励 老师 与 学 
生 在 游览 过 程 中 互动 交流 。 

意大利 威 尼 托 区 “AR-CIMUVE” 项 目 在 当地 小 学 
五 年 级 的 课程 中 加 入 AR 应 用 ,其 内 容 开 发 与 该 年 级 
学 生 的 罗马 文明 方面 课程 相辅相成 。 学 生 以 班级 形式 
参观 古城 的 历史 遗迹 时 ,AR 应 用 通过 增强 现实 与 三 维 
模型 的 释 加 ,将 用 户 所 处 环境 与 教学 信息 深度 融合 , 帮 
助 学 生 得 到 沉浸 式 的 学 习 体验 。 
2.4 国内 外 研究 与 实践 综述 小 结 

总 的 来 说 ,国内 对 于 数字 人 文 AR 应 用 的 研究 尚 
处 于 起 步 阶段 , 较 多 研究 着 眼 于 AR 技术 对 数字 人 文 
的 宏观 价值 ,在 具体 的 功能 策略 与 落地 实践 中 有 所 欠 
缺 。 相 较 之 下 ,国外 的 数字 人 文 应 用 种 类 更 丰富 ,目标 
群体 也 更 宽泛 ,AR 技术 在 其 中 的 运用 体系 如 下 图 1 所 
修 : 


利 贺 展 。 
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图 1 国外 AR 技术 在 数字 人 文 应 用 中 的 运用 体系 结构 


由 此 可 见 ,国内 数字 人 文 AR 应 用 还 有 很 大 的 实 
践 空间 ,下 面 本 文 就 以 上 海 图 书馆 近来 开发 的 武康 路 
应 用 为 例 进行 探讨 。 该 案例 将 AR 技术 的 应 用 对 象 设 
立 为 城市 中 心 一 条 开放 式 的 道路 ,其 中 的 大 部 分 建筑 
仍 有 实用 属性 , 且 来 往 人 流量 较 大 ,同类 型 的 应 用 在 
内 比较 少见 。 该 案例 具有 典型 的 城市 文化 遗迹 特点 ， 
对 此 研究 并 设计 应 用 策略 ,将 对 同类 型 城市 文化 遗址 
的 应 用 开发 有 借鉴 作用 。 


3 武康 路 应 用 的 案例 研究 与 分 析 


3.1 应 用 介绍 

位 于 上 海 市 徐汇 区 东北 部 的 武康 路 是 上 海 重要 的 
历史 文化 街区 ,2011 年 获得 文化 部 “中 国 历史 文化 名 
街 " 称号 。 武 康 路 沿线 排 布 着 50 多 处 优秀 历史 建筑 和 
名 人 故居 ,包括 邬 达 克 设 计 的 法 国文 艺 复 兴 式 的 武康 
大 楼 、 英 国花 园 别墅 式 的 巴金 故居 \ 砖 木 结 构 西 班 牙 式 
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小 楼 的 周 陈 旧居, 红 瓦 白 墙 的 宋庆龄 故居 等 ,具有 很 高 
的 游览 价值 。 但 较 之 博物 馆 、 历 史 景点 等 AR 应 用 场 
景 ,武康 路 并 非 传统 的 旅游 景点 ,途径 此 处 的 人 流 对 景 
点 参观 的 意识 较为 薄弱 ,讲解 设置 的 难度 也 更 大 ,因而 
更 需要 AR 等 先进 技术 对 景点 内 容 的 揭示 与 引导 。 
武康 路 应 用 是 上 海 图 书馆 为 “上 海 记忆 ”项目 开 
发 的 AR 导 览 应 用 ,该 应 用 基于 上 图 丰富 的 馆藏 资源 ， 
对 武康 路 的 历史 文化 进行 标识 与 导 览 , 呈 现 内 容 包括 
历史 建筑 简介 ,相关 历史 人 物 背景 ,建筑 历史 事件 等 ， 
并 通过 AR 技术 将 武康 路 上 的 历史 人 物 与 事件 串联 起 
来 ,帮助 游客 更 直观 地 体会 整个 街区 的 文化 关联 。 
武康 路 应 用 策划 于 2017 - 2018 年 ,2019 年 正式 开 
发 完成 并 发 布 。 该 应 用 主要 探索 移动 视觉 搜索 和 AR 
等 扶 术 在 图 书馆 服务 及 延伸 服务 场景 ,将 图 书馆 的 服 
务 通过 技术 延伸 到 馆 外 的 空间 和 时 间 。 通 过 对 于 武康 
路 的 试点 ,未 来 上 海 图 书馆 将 尝试 对 更 多 的 建筑 人 文 
陶 建 一 套 自 有 的 平台 ,以 关联 数据 的 技术 为 支撑 ， 
让 i 志 户 不 断 的 无 限制 发 散 浏览 , 且 通 过 UGC PGC 内 
容 s 购 建 上 海 近 现 代 的 一 个 线 上 虚拟 文化 时 空 。 
GD 武康 路 应 用 AR 功能 开发 现状 
AR 技术 可 以 将 文 旅 相关 的 历史 信息 .文化 知识 转 
ED 多 媒体 数字 化 内 容 (如 影像 .声音 .三 维 模型 . 文 
术 )， 通 过 模拟 仿真 等 形式 到 加 入 现实 场景 。 用 户 由 
此 每 现实 场景 进行 实时 的 ` 沉 浸 式 的 交互 动作 ,对 历史 
交 笨 遗产 进行 多 个 维度 的 认 知 体验 。 

它 武康 路 应 用 中 的 AR 功能 主要 有 三 种 :四 门牌 号 
识 列 , 即 通过 手机 摄像 头 对 准 门牌 号 ,使 用 "AR 扫 门 
牌 6 荔 能 ,屏幕 上 就 会 跳出 该 历史 建筑 的 名 称 与 图 像 提 
示 , 如 图 2 所 示 ;@@ 建 筑 识 别 , 即 用 摄像 头 对 准 历史 建 
筑 ,系统 直接 识别 该 建筑 ,并 跳出 详情 提示 , 勾 连 到 上 
述 建筑 物 介绍 页 面 , 见 图 3;@ 地 图 指南 , 即 在 “AR 控 
索 ” 功 能 中 选 定 一 栋 建筑 ,可 以 激活 路 线 导航 功能 , 屏 
莫 上 的 虚拟 箭头 释 加 在 路 面 实景 之 上 ,为 游客 提供 步 
行 导航 , 见 图 4。 

3.3 ”使 用 效果 与 不 足 
顺应 近年 来 流行 的 “阅读 + 行走 "潮流 ,武康 路 应 
用 为 用 户 提供 更 进一步 了 解 建筑 和 历史 的 一 个 窗口 。 

目前 ,武康 路 应 用 主要 服务 对 象 是 各 类 游客 .市 民 或 对 
相关 建筑 历史 感 兴趣 的 用 户 , 因 初版 应 用 未 没 添加 统 
计 功 能 ,后 正式 版 中 添加 以 后 累计 用 户 数 为 480 人 。 

武康 路 应 用 中 对 AR 技术 的 运用 刚刚 起 步 ,功能 
停留 在 简单 的 图 像 识 别 与 路 线 导航 方面 ,对 于 用 户 使 
用 的 便捷 性 提升 有 限 , 且 还 未 涉及 到 沉浸 感 .互动 性 等 


图 2 “从 武康 路 出 发 ”门牌 号 识别 


3 “从 武康 路 出 发 ”建筑 识别 


方面 。AR 技术 最 突出 的 优势 在 于 通过 以 三 维 注册 技 
术 为 代表 的 计算 机 信息 技术 ,在 手机 等 移动 设备 或 
Hololens 等 穿戴 设备 上 展示 虚实 结合 的 场景 ,以 增强 人 
们 对 周边 环境 的 感知 ,给 人 们 带 来 沉浸 感 、 愉 悦 感 、 信 
息 满 足 与 消费 欲望 。 在 这 些 方面 ,该 应 用 还 有 许多 不 
足 , 需 进一步 开发 以 符合 更 多 人 和 群 的 使 用 需求 。 

根据 上 文 对 欧洲 数字 人 文 AR 应 用 类 别 分 析 , 下 
文 将 对 武康 路 应 用 的 AR 功能 提出 进一步 的 开发 策 
略 ,使 AR 技术 与 文 旅 内 涵 深 入 结合 ,提升 文化 景点 自 
身 的 独特 性 与 游览 价值 ,由 此 促进 智慧 城市 的 开发 , 拓 
展 文 创 产 业 发 展 格局 与 发 展 模式 。 
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全 程 剩余 : 丰 1 公 里 ,17 分钟 


Ge 人 


唐 绍 仪 旧居 


基于 武康 路 应 用 现 有 的 AR 功能 ,本 文 提出 几 点 

一 步 深入 开发 的 功能 方向 ,以 期 提升 该 应 用 对 现实 

场 克 的 信息 增强 与 互动 激发 作用 ,使 用 户 身 临 其 境地 

感 区 相应 的 历史 时 期 ,从 而 对 文物 古迹 产生 深刻 的 印 
钴 导 情 感 关联 。 


武康 路 应 用 基于 上 海 图 书馆 馆藏 ,提供 了 丰富 的 
建筑 风格 知识 。 比 如 ,在 唐 绍 仪 旧 居 的 简介 中 写 道 : 
“ 蛇 芋 层 砖 木 结 构 , 主人 口 朝 北 , 券 形 门洞 ,希腊 式 立 
杜 6 二 层 有 三 联 券 柱 落地 窗 , 配 有 三 座 大 阳台 。 外 观 
是 浑 水 拉毛 的 墙 面 , 简 瓦 坡 项 。 室 内 配 有 西式 的 壁炉 、 
烟 移 等 。 但 是 ,此 类 视觉 信 息 通过 文字 陈述 较 难 理解 ， 
也 可 能 出 现 误 读 情况 ,埋没 知识 信息 的 科普 价值 。 可 
以 通过 AR 的 三 维 注册 技术 ,通过 不 同 颜 色 的 选 框 勾 
勒 出 建筑 部 分 的 轮廓 ,如 门洞 .立柱 、 落 地 和 窗 , 并 在 实景 
上 方 稚 加 文字 介绍 , 见 图 5, 或 采用 “加 号 ”一 类 的 标 
识 , 使 用 户 自行 选择 了 解 详情 。 在 详情 页 面 中 ,系统 可 
勾 连 与 该 类 建筑 风格 有 关 的 上 图 馆藏 书籍 ,帮助 游客 
延展 阅读 感 兴趣 的 知识 点 

上 海 是 一 座 飞 速 发 展 的 城市 ,尽管 近年 来 武康 路 
作为 历史 文化 名 街 得 到 了 很 好 的 保护 ,但 周边 环境 仍 
然 与 这 些 建筑 建成 之 初 的 年 代 有 很 大 差别 。 游 客 在 游 
览 单 栋 建筑 时 ,很 难 想 象 出 晚 清 、 民 国 时 期 的 历史 环 
境 。 通 过 AR 技术 的 实景 追踪 功能 ,能 够 让 用 户 在 建 

筑 的 任何 一 个 角度 都 看 见 适应 角度 变化 的 虚拟 环境 。 


武康 路 应 用 可 通过 多 媒体 技术 ,在 武康 大 楼 前 过 加 黄 
包车 与 地 摊 小 贩 ， a a 董 家 
具 和 过 去 风格 的 园林 景观 ,也 可 提供 “透视 功能 ”, 帮 
助 用 户 罕 过 实景 中 的 层 层 障碍 , 见 到 位 于 街道 男 一 头 
的 POI 建筑 ,生动 地 建立 起 武康 路 街区 的 整体 文化 氛 
围 , 见 图 6。 进 一 步 地 ,该 应 用 还 可 以 利用 AR 技术 将 
名 人 事迹 以 视频 ,动画 动态 的 三 维 人 物 等 形式 投射 在 
实体 景观 上 ,例如 ,在 武康 大 楼 的 相应 窗户 中 重 现 民 国 
时 期 著名 歌星 周璇 献 唱 的 影像 ,帮助 用 户 更 直观 地 ”* 认 
识 "” 名 人 与 他 的 时 代 生 活 ,了解 名 人 的 个 人 特色 与 历史 
贡献 。 


目前 武康 路 应 用 中 已 经 开发 了 便捷 的 步行 导航 功 
能 。 在 此 框架 基础 上 可 以 加 入 周边 的 餐饮 .购物 ,住宿 
等 旅游 信息 标识 ,通过 清晰 的 实时 标识 进行 区 分 ,并 提 
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供 分 类 筛选 功能 。 这 些 功 能 在 为 游客 提供 便捷 的 同 
时 ,也 能 够 促进 文化 旅游 区 域 的 商业 运营 ,实现 经 济 与 
社会 效益 的 双 丰 收 。 此 外 , 现 如 今 用 户 越 来 越 注 重 个 
性 化 的 选择 与 定制 ,该 应 用 可 以 通过 简单 问卷 或 注册 
登录 等 形式 ,了 解 用 户 的 基础 信息 .个 人 喜好 , 提供 偏 
好 设置 。 并 可 在 此 基础 上 进行 算法 计算 ,呈现 符合 用 
户 喜 好 与 实际 情况 的 旅行 路 线 , 并 通过 颜色 分 类 线路 
选项 。 此 外 ， 武 康 路 "项 目的 网 页 已 建立 初步 具有 社 
交 功 能 的 分 享 空间 ,将 这 一 功能 拓展 到 手机 应 用 上 ,为 
用 户 提供 分 享 功能 ,将 应 用 中 的 多 媒体 内 容 分 享 至 微 
信 、 微 博 等 社交 平台 ,同时 加 入 对 景点 和 旅行 路 线 的 评 
分 及 评论 功能 ,增加 互动 性 和 社交 网 络 传 播 度 ,实现 引 
流 效 果 , 如 图 7 所 示 : 
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图 7 个 性 化 路 线 导 览 与 社交 功能 示意 


4.3 ”实景 互动 游戏 

武康 路 街区 拥有 丰厚 的 历史 底蕴 ,可 以 设计 多 种 
类 的 AR 游戏 以 增加 互动 性 ,与 各 个 年 龄 层次 的 用 户 
建立 联系 。 图 8 .图 9 中 的 设计 提案 着 重 于 融合 武康 路 
应 用 与 上 海 图 书馆 馆藏 ,提升 游客 对 深度 知识 的 兴 
并 引导 至 上 图 发 气 更 多 资源 。 用 户 在 游戏 初始 阶段 可 
以 看 到 一 个 空置 的 图 书馆 书架 ,需要 通过 完成 任务 来 
填 满 书架 。 用 手机 识别 武康 大 楼 以 后 ,系统 给 出 知识 
问答 题 ,如 建筑 风格 、 名 人 事迹 ,题目 的 答案 可 以 在 应 


用 中 的 其 它 介绍 功能 中 找到 。 完 成 解答 后 ,在 解锁 下 
一 个 场景 的 同时 ,用 户 会 收获 一 本 与 题目 相关 的 书籍 
放 在 虚拟 书架 上 。 这 本 书 既 是 作为 游戏 中 的 虚拟 奖 
品 , 又 是 上 图 馆藏 中 真实 存在 的 ,可 以 查阅 其 馆藏 信 
息 。 用 户 根据 19 世纪 的 老 地 图 寻找 下 一 个 地 点 ,在 探 
索 过 程 中 体会 武康 路 的 复古 人 文 氛围 。 游 戏 的 最 后 一 
个 目的 地 就 是 位 于 武康 路 街区 旁 的 上 海 图 书馆 ,用户 
在 这 里 可 以 看 到 之 前 问题 的 所 有 答案 ,系统 通过 其 成 
功 得 到 的 虚拟 书籍 来 计 分 ,并 与 上 海 图 书馆 实时 的 宣 
传 活动 有 机 结合 。 


图 9 AR 互动 游戏 示意 


$5 总 结 与 讨论 


数字 人 文 AR 应 用 有 着 丰富 的 功能 类 别 , 如 历史 
原貌 重 现 文 旅 地 图 导 览 .知识 性 互动 娱乐 .历史 人 文 
教育 教学 等 。 基 于 移动 设备 的 AR 应 用 ,能 够 向 游客 
提供 精准 的 地 点 信息 ,及 时 更 新 多 样 的 内 容 , 在 文本 、 
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戴 梦 菲 , 朱 去 唱 , 谭 森 , 等 . AR 技术 在 数字 人 文 应 用 上 的 运用 


2021 ,65(24) :44 -52. 


策略 


以 “从 武康 路 出 发 "应 用 5 出 号 期 天 


视频 .图 片 等 展现 形式 上 灵活 自由 , 且 基 于 地 图 的 互动 
标识 清晰 并 易于 理解。 深入 开发 这 些 类 别 的 AR 功 

,将 虚拟 技术 运用 到 历史 人 文 领域 , 带 给 用 户 与 文化 
ei gs 
和 提升 。 

在 数字 人 文 AR 应 用 开发 过 程 中 也 有 许多 需要 注 
意 的 方面 ,亟待 未 来 的 研究 与 实践 进一步 达成 。 如 ,在 
不 同 的 功能 类 别 之 间 设 计 相 融 的 框架 ,确保 用 户 的 流 
汤 体验 ;提供 个 性 化 的 定制 菜单 ,符合 不 同类 型 的 用 户 
需求 ;精准 定位 ,使 AR 与 实景 的 又 加 做 到 无 颖 衔接 ; 
界面 视觉 设计 与 文化 遗产 风格 保持 统一 ,在 增强 信息 
的 同时 不 破坏 遗迹 在 视觉 上 的 美感。 
虚拟 技术 的 发 展 将 “科学 "和 “人 文 "这 两 个 在 过 
巷 相 对 对 立 的 概念 融合 起 来 ,并且 互相 促进 。AR 技术 
人 虚拟 信息 与 实景 世界 间 的 媒介 ,在 数字 人 文 应 用 
中 的 深入 开发 与 运用 能 够 丰富 人 与 文化 之 间 交 流 的 途 
| 造 深厚 的 人 文 价值 。 
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The Application Strategy of AR Technology on Digital Humanities App : 
Taking Start from Ferguson Road App as an Example 
Dai Mengfei Zhu Wenjing Tan Miao Wang Zhiying 
Shanghai Library, Shanghai Institute of Science and Technology Information, Shanghai 200031 


Abstract: | Purpose/significance | Aiming at the great application prospects of current AR technology in Chi- 
na, this paper discusses application and practice of the different categories of AR functions in Digital Humanities, 
and hopes to bring impetus and innovation to cultural tourism industry. | Method/process | This article reviewed the 


Digital Humanities AR applications home and abroad sorted out AR function category of Digital Humanities applica- 


tion in Europe, and took Start from Ferguson Road App as an AR navigation example to put forward the strategy of 


imctional development. | Result/conclusion | Among European Digital Humanities applications, AR technology is 
加 er used in the virtual reproduction of historical sites, the guidance of cultural tourism map, knowledge interactive 
Entertainment and historical humanity education. The technology brings users more accurate and diverse cultural 


urism information. This article provides a series of AR function development strategies based on the Start from Fer- 


CEason Road APP to provide references for App development in the field of domestic cultural tourism. 
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